
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Compuşi organometalici în sinteza organică  
 

Anul universitar 2026-2027 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Departamentul de Chimie s i Inginerie Chimica  al Liniei Maghiare 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie – limba maghiara /chimist 

1.7. Forma de învățământ  Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Compuşi organometalici în sinteza organică  

 
Codul disciplinei CLM1153 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lector dr. Lova sz Tama s 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lector dr. Lova sz Tama s 

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Dota ri tehnice necesare sust inerii prelegerilor (calculator, 
soft-uri necesare, videoproiector) 

• Prezenta student ilor la cursuri   

• Student ii vor pa stra î nchise sau î n modul silent ios telefoanele 
mobile pe durata prelegerilor s i seminariilor 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Prezent a obligatorie a student ilor la orele de laborator,  
• Student ii trebuie sa  cunoasca  factorii de risc s i ma surile de 

protect ie pentru toate substant ele pe care le utilizeaza  
• Punerea la dispozit ia student ilor a aparaturii s i substant elor 

necesare desfa s ura rii laboratorului 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 24 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 6 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  9 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 2 

Examina ri  3 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 



• Predarea/prezentarea referatelor de laborator la termenul 

impus de ca tre titularul de disciplina  

• Student ii vor pa stra î nchise sau î n modul silent ios telefoanele 
mobile pe durata prelegerilor s i seminariilor 

 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP2 Colectează date experimentale  

CP3 Aplică metode științifice  

CP6 Comunică constatări științifice          

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient și responsabil, cu respectarea legislației și deontologiei 
specifice domeniului, sub asistență calificată. 

CT2 
Realizarea unor activități în echipă multidisciplinară utilizând abilități de comunicare interpersonală 
pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.   

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP10 

Studentul/absolventul evalueaza  natura complexa  a 
relat iilor structura -reactivitate chimica  prin corelarea 
conceptelor de baza  de lega tura  chimica , configurat ie 
electronica  s i geometrie moleculara  î n vederea 
determina rii mecanismelor de react ie, a stabilita t ii s i a 
aplicabilita t ilor compus ilor chimici.   

Studentul/absolventul  realizeaza  
experimente s i determina ri computat ionale 
pentru determinarea relat iei structura -
reactivitate chimica , utiliza nd datele obt inute 
pentru a anticipa proprieta t ile fizico-chimice 
s i potent ialul de utilizare al unor noi 
combinat ii chimice.      

CP13 

Studentul/absolventul analizeaza  s i optimizeaza  
termodinamica s i cinetica proceselor chimice s i 
evalueaza  influent a fenomenelor de suprafat a  asupra 
echilibrelor chimice î n sisteme omogene s i neomogene.     

Studentul/absolventul optimizeaza  
transforma rile compus ilor chimici, parametrii 
de react ie, bilant ul de masa , bilant ul energetic,  
echilibrul chimic,  fenomenele de suprafat a , 
pentru asigurarea sustenabilita t ii procesului 
chimic.    

CP19 

Studentul/absolventul evalueaza  s i coreleaza  not iunile 
din chimia coordonativa  s i organometalica  cu 
mecanismele specifice domeniului 
biochimiei/bioinorganicii pentru a proiecta s i analiza 
sisteme moleculare sau supramoleculare cu 
funct ionalita t i specifice, aplicabile î n biologie, medicina , 
s tiint a materialelor etc. 

Studentul/absolventul proiecteaza  compus i 
organometalici, coordonativi,  
supramoleculari, optimiza nd selectivitatea 
acestora pentru funct ii de recunoas tere 
moleculara , cataliza , aplicat ii biologice, 
materiale neconvent ionale etc.              

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul/absolventul utilizeaza  not iunile fundamentale de chimie organometalica : structura , reactivitate, 
proprieta t i. 

2.   Studentul/absolventul explica  s i aplica  corect concepte, teorii, modele, metode s i proceduri elementare folosite î n 
sinteza chimica  a compus ilor organometalici s i organici. 

3.  Studentul/absolventul aplica  corect cunos tint ele, specifice domeniului î n rezolvarea unor probleme practice  

4.  Studentul/absolventul formuleaza , dezvolta  s i implementeaza  creativ solut ii pentru probleme specifice, î n contexte 
bine definite, asociate sintezei unor compus i chimici organometalici s i organici 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Identifica  s i utilizeaza  metodele, tehnicile, materialele, substant ele s i aparatura, necesare pentru efectuarea unor 
experimente de laborator. 

2. Interpreteaza  corect rezultatele experimentale, î n special î n domeniul chimie organometalice 

3.  Studentul justifica  aborda rile utilizate î n cazul problemelor legate de sinteza s i utilizarea unor compus i organometlici 
î n sinteza organica  

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații3 

8.1.1. Lega turi metal-carbon, clasificare, 
reactivitate; stabilitate cinetica  s i 
termodinamica . Tipuri de liganzi.  

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului 
alternativ cu utilizarea tablei 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.2. Compus i organometalici polari. 
Factori care influent eaza  reactivitatea 
compus ilor organometalici polari (litiu-, 
sodiu-, potasiu-, magneziu-, zinc-, aluminiu-
organici), î n sinteza de compus i organici. 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului 
alternativ cu utilizarea tablei  

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.3. Compus i organici ai Mg s i Zn.  
 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului 
alternativ cu utilizarea tablei 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.4. Metode de analiza  structurala  aplicate 
î n studiul compus ilor organometalici. 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului 
alternativ cu utilizarea tablei 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.5. Reactivi bor-organici î n sinteza 
organica . 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului 
alternativ cu utilizarea tablei. 
Metoda interactiva  de predare 
bazata  pe exemple alternative, 
insistarea pe cuvintele cheie s i 
î ncurajarea participa rii active a 
student ilor la curs 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discuții privind 
tematica cursului și răspunsuri 
directe la întrebările studenților. 

8.1.6. Reactivi aluminiu-organici î n sinteza 
organica  

Prelegere cu utilizarea tablei. 
Metoda interactiva  de predare 
bazata  pe exemple alternative, 
insistarea pe cuvintele cheie s i 
î ncurajarea participa rii active a 
student ilor la curs 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.7. Reactivi titan-organici î n sinteza 
organica ; react ii de adit ie, react ii de 
substitut ie, react ii de olefinare, epoxidarea 
Sharpless. 

Prelegere cu utilizarea tablei. 
Metoda interactiva  de predare. 

Prelegere (2 ore/prelegere)   
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

 
3 De exemplu aspecte organizatorice,  recomandări pentru studenți, aspecte specifice legate de curs/seminar cum 
ar fi invitarea unor practicieni în domeniu etc. 



8.1.8. Compus i organometalici ai metalelor 
tranzit ionale cu implicat ii î n sinteza 
organica : relat ia de izolobalitate, regula 
celor 18 electroni. 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului, ava nd 
la baza  slide-urile s i sursele 
bibliografice, alternativ cu 
utilizarea tablei. Metoda interactiva  
de predare bazata  pe exemple 
alternative, insistarea pe cuvintele-
cheie s i î ncurajarea participa rii 
active a student ilor la curs. 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

8.1.9. Compus i organometalici ai metalelor 
tranzit ionale cu implicat ii î n sinteza 
organica : tipuri s i mecanisme de react ie 

Prelegere cu utilizarea tablei. 
Metoda  interactiva  de predare. 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor. 

8.1.10.  React ii de hidrogenare catalizate de 
compus i organometalici ai metalelor 
tranzit ionale  

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului, ava nd 
la baza  slide-urile s i sursele 
bibliografice, alternativ cu 
utilizarea tablei. Metoda interactiva  
de predare bazata  pe exemple 
alternative, insistarea pe cuvintele 
cheie s i î ncurajarea participa rii 
active a student ilor la curs 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

8.1.11. React ii cu formare de lega turi 
carbon-carbon, metateza olefinica . 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului, ava nd 
la baza  slide-urile s i sursele 
bibliografice, alternativ cu 
utilizarea tablei. Metoda interactiva  
de predare bazata  pe exemple 
alternative, insistarea pe cuvintele 
cheie s i î ncurajarea participa rii 
active a student ilor la curs 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

8.1.12. React ii cu formare de lega turi 
carbon-carbon (cross coupling) catalizate de 
compus i organometalici ai metalelor 
tranzit ionale (reacții Stille, Sonogashira, 
Heck, Suzuki, Neghishi) 

Prelegere cu utilizarea tablei. 
Metoda  interactiva  de predare. 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

8.1.13. React ii de carbonilare/ 
decarbonilare catalizate de compus i 
organometalici ai metalelor tranzit ionale 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului, ava nd 
la baza  slide-urile s i sursele 
bibliografice, alternativ cu 
utilizarea tablei. Metoda  interactiva  
de predare bazata  pe exemple 
alternative, insistarea pe cuvintele 
cheie s i î ncurajarea participa rii 
active a student ilor la curs 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

8.1.14. Procese industriale de obt inere a 
unor compus i organici, catalizate de 
compus i organometalici ai metalelor 
tranzit ionale. 

Prelegere: prezentarea cursului cu 
ajutorul videoproiectorului, ava nd 
la baza  slide-urile s i sursele 
bibliografice. 

Prelegere (2 ore/prelegere) 
Participarea la discut ii privind 
tematica cursului s i ra spunsuri 
directe la î ntreba rile student ilor 

Bibliografie: 
1. Organometallics, C. Elschenbroich, Wiley-VCH, 2005 (Editia a treia) 
2. Reactivi organometalici in sinteza organica: Principii s i metode, L. Silaghi-Dumitrescu, Ed. Sincron, 1998 
3. Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules, L. S. Hegedus, Ed. Univ., Science Books, Sausalito, 

California 1999. 
4. Organometallics in Synthesis, A Manual, M. Schlosser (Editor), Ed. John Wiley&Sons, 2002 (Editia a doua). 
5. Organometallics in Process Chemistry, R. D. Larsen, Ed. Springer,  2004 
6. Szerves Fe mvegyu letek Ke mia ja, F. Faigl, L. Kolla r, A. Kotschy, L. Szepes,  Ed. Nemzeti Tankonyvkiadó, Budapest, 2001 
7. Szerves Ke miai Praktikum,  Gy. Orosz (Editor), Ed. Nemzeti Tankonyvkiadó, Budapest, 1998 
8. T. Lova sz, Suport de curs – format pdf.  
 



8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

8.2.1. Prezentarea lucra rilor, instructaj de 
protect ia muncii, factori de risc î n 
manipularea chimicalelor, prezentarea liniei 
de vid pentru manipularea substant elor 
sensibile la umiditate s i oxigen atmosferic. 
Anhidrificarea s i dezaerarea solvent ilor. 

Prelegere, documentare, explicat ia 
Experiment 

4 ore/lucrare 

8.2.2. Sinteza acetilferocenului. 
I nregistrarea spectrului IR s i interpretarea 
acestuia. Seminar: liganzi donori de 2, 3, 4, 
5, 6 electroni. 

Experiment 4 ore/lucrare 

8.2.3. Reducerea grupa rii carbonil din  
acetilferocen. Seminar – regula celor 18 
electroni 

Experiment, explicat ie 
4 ore/lucrare 

8.2.4. Obt inerea unui alcool tert iar prin 
adit ia unui derivat organomagnezian la o 
cetona . Seminar – izolobalitate. 

Experiment, explicat ie 4 ore/lucrare 

8.2.5. Sinteza unui derivat litiat prin react ii 
de schimb hidrogen/litiu s i halogen/litiu. 
Seminar. compus i B-organici. 

Experiment, explicat ie 4 ore/lucrare 

8.2.6. Reducerea catalitica  a lega turii duble 
carbon-carbon. Seminar: aplicat ii sintetice 
ale compus ilor organometalici ai metalelor 
tranzit ionale. 

Experiment, explicat ie 4 ore/lucrare 

8.2.7. Seminar. Prezentarea referatelor de 
literatura  (format ppt) prega tite de student i 
pe temele primite la î nceputul semestrului. 
Colocviu.  

Prelegere, explicat ie, discut ie 
Prezentare orala . 

Student ii prezinta  ca te un referat 
bazat pe documentare î n baze de 
date accesibile s i pe  articole din 
domeniul cursului puse la dispozit ie 
de cadrul didactic, conform 
obiectivelor disciplinei.           4 ore 

Bibliografie 
1. Catalog Merk, Catalog Aldrich Fluka 
2. Referate 
3. Articole s tiint ifice a ca ror cont inut este î n acord cu tematica laboratorului s i a cursului. 
4. Purification of Laboratory Chemicals, W.L.F. Armarego, C.L.L.Chai, Ed. Butterworth Heinemann, 2003  

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare4 9.2 Metode de evaluare5 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs 

Accesul la examen este condit ionat de: 
prezent a la seminar/laborator î n proport ie de 
minim 90%, respectiv nota 5 la laborator. 
Examen scris:  ra spunsuri la î ntreba ri s i 
rezolvare de probleme. Notare de la 1 la 10. 

Examen scris, din tematica 
cursului s i rezolvare de 
probleme. 
Intent ia  de  frauda   la 
examen, respectiv frauda la 
examen, se  pedepses te  
conform regulamentului 
ECST al UBB. 

70% 

 
4 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

5 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  



9.5 Seminar/laborator 

Efectuarea lucra rilor de laborator. Elaborarea 
referatului pentru fiecare lucrare de laborator. 
Elaborarea unui referat s tiint ific, pe o tema  
stabilita . Tema referatului, formarea echipelor 
s i bibliografia necesara , vor fi stabilite î n 
primele doua  sa pta ma ni de activitate. 
Prezentarea referatului. Rezolvarea de 
probleme. Notarea se face de la 1-10 

Evaluarea se face în cadrul 

fiecărui laborator din tematica 

laboratorului și prin 

prezentarea referatelor, 

rezolvarea problemelor, 

temelor. Prezentarea unui 

referat științific, pe temă 

stabilită 

30% 

9.6 Standard minim de promovare 

• Minim nota 5 la examenul scris  
• Minim nota 5 pentru fiecare laborator s i rezolvarea corecta  a 45% din problemele primite ca tema  
• Minim nota 5 pentru fiecare referat  

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)6  

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

         

        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

        
x 

 

Data completării: 

10.04.2026 

Semnătura titularului de curs 

Lector dr. Lovász Tamás 

Semnătura titularului de seminar 

Lector dr. Lovász Tamás 

  

 

 

 

Data avizării în departament: 25.04.2026 

... 

 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba 

 

 

 

 
6 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

